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Einschraub-Abstutzelement
3 Funktionsarten, Metallabstreifkante, optionale Anlagekontrolle
einfach wirkend, max. Betriebsdruck 500 bar

Einsatz

Hydraulische AbstUtzelemente werden zum Ab-
stUtzen von Werkstlcken verwendet und verhin-
dern deren Vibration und Durchbiegung wahrend
der Bearbeitung.

Die Einschraub-Bauform ermdglicht den Platz
sparenden direkten Einbau in den Vorrichtungs-
korper.

Die Hydraulikdlzufuhr und die Bellftung Uberneh-
men gebohrte Kanéle.

Beschreibung

Im Gehéuse der Einschraub-Abstitzelemente
ist eine dinnwandige Klemmbuchse integriert,
die bei Druckbeaufschlagung einen beweglichen
Stiitzbolzen ringférmig festklemmt.

FUr das Anlegen des Stlutzbolzen an das Werk-
stlck gibt es 3 Funktionsarten:

1. Federkraft

2. Pneumatisch

3. Hydraulisch und Federkraft

Die korrekte Anlage am Werkstlck kann mit der
optionalen pneumatischen Anlagekontrolle Uber-
pruft werden.

Das Gehause mit Metallabstreifkante schiutzt den
darunter liegenden FKM-Abstreifer vor groben
und heiBen Spanen.

Wichtige Hinweise!

Abstitzelemente sind nicht fur die Aufnahme von
Querkraften geeignet. Der Stutzbolzen darf nicht
auf Zug beansprucht werden.

Die zulassige Belastungskraft nach Diagramm gilt
flr statische und schwellende Belastung. Bear-
beitungskréafte kdnnen Schwingungen erzeugen,
deren Amplitude einen Mittelwert weit Uberschrei-
tet, was ein Nachgeben des Stltzbolzens bewir-
ken kann.

Abhilfe: Sicherheitsfaktor oder Anzahl der Abstuit-
zelemente vergroBern.

Bei Trockenbearbeitung, Minimalmengenschmie-
rung und bei Anfall kleinster Spane kann es an der
Metallabstreifkante zu einem Spanestau kommen.
Abhilfe: RegelmaBige Reinigung oder Schutzkap-
pe anbringen (siehe Seite 2).
Betriebsbedingungen, Toleranzen und sonstige
Angaben siehe Blatt A 0.100.

Vorteile

® Platz sparende Einschraubausfihrung

@® 4 BaugroBen lieferbar

@ Belastungskraft bis 42 kN

® Werkstlckanlage durch Federkraft
oder pneumatisch regelbar (Typ 1941)

® Pneumatische Anlagekontrolle optional

® Metallabstreifkante

® Geschutzter FKM-Abstreifer

@ Korrosionsgeschutzte Innenteile

@ Federraumbelliftung

® Schutzkappe als Zubehor lieferbar

@ Integrierte Blende zur Volumenstrombegrenzung
(Typ 1942)

@ Einbaulage beliebig

@ Anlegen von Sperrluft bis zu 4 bar moglich

Einbau- und Anschlussmaoglichkeiten
Gebohrte Kanéle

7 %

Funktion
Beschreibung auf Seite 2 und Seite 5.

Pneumatische Anlagekontrolle
Beschreibung auf Seite 5.

Kombination mit Spannelementen
Bei dieser Kombination addieren sich Spann- und
Bearbeitungskréfte:
Spannkraft
+ max. Bearbeitungskraft

= Mindest- Abstltzkraft x Sicherheitsfaktor

Uberschlagsrechnung aus der Praxis:
Erforderliche Abstltzkraft = 2 x Spannkraft

Um die Sicherheit zu erhdhen, sollte immer eine

maglichst hohe Abstltzkraft angestrebt werden,

durch

e Einsatz eines groBeren Abstltzelementes
oder

¢ Ausnutzung des max. Betriebsdruckes von 500
bar durch Einbau eines kleinen Druckuberset-
zers (z.B. Katalogblatt D 8.756), in der Zuleitung
fUr die Abstutzelemente

Sperrluft

Um die Funktion der AbstUtzelemente zu gewahr-
leisten, ist der Bellftungsanschluss unbedingt
notwendig. Am Ende der Bohrung darf keine
Flussigkeit eindringen (siehe auch Blatt G 0.110
~FederraumbelUftung®).

Empfehlenswert ist die Anlage von Sperrluft. Wah-
rend der Klemmung des Stutzbolzens kann die
Sperrluft max. 4 bar betragen. Bei ungeklemm-
tem Stutzbolzen ist die Sperrluft auf max. 0,2 bar
zu reduzieren.

Die Sperrluft muss 6l- und wasserfrei sein.

Metallabstreifkante
fur grobe und
heiBe Spane

Beispiel Typ 1940 XXX
Stutzbolzen in Grundstellung ausgefahren

\ Anlagekontrolle
optional
Druckfeder
Sperrluft
Stiitzbolzen \\i % K/Klemmbuchse
%
AL
’ Sperrluft
Hydrauhkﬁ @ Beluftung

Anlagekontrolle optional

Anlage von Sperrluft
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Technische Daten
Zubehor ¢ Mal3e

Federkraft
Bestell-Nr. 1940 XXX
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Grundstellung:
Stlitzbolzen ausgefahren
Anlegen mit Federkraft

Der Stutzbolzen wird beim Einlegen des Werk-
stlickes zurlickgedrickt, wobei die Federkraft zu
Uberwinden ist (siehe Seite 4).

Durch Hydraulikdruck wird der Stutzbolzen ver-
klemmt und kann Kréfte in Achsrichtung aufneh-
men.

Nach dem Entspannen bleibt der Stutzbolzen mit
Federkraft am Werkstuck, bis dieses aus der Vor-
richtung genommen wird.

Einschraubbohrung

k
D k1 £0,1
m
Beliiftung, max. @ s2 j—[ﬁw max. R 0,4
Sperrluft oder Hydraulik

Anlagekontrolle
und

1941 XXX
pneumatisch

ausfahren 69

Dichtflache siehe

Wichtige Hinweise!

Bearbeitung

Der Kennbuchstabe ¢ im Bearbeitungszeichen
fur die Dichtflache steht fUr eine konzentrische
Rillenrichtung (siehe Zeichnung). Dies ist bei einer
gesenkten Dichtflache gegeben.

Bei einer zirkular gefrasten Flache koénnen
Leckagen auftreten, weil die Rillen quer zur Dicht-
flache verlaufen.

Bei Montage beachten:

Die Einschraubbohrung muss trocken und olfrei
sein, damit keine FlUssigkeit in den Federraum der
AbstUtzelemente gelangt.

Bei Austausch der Abstitzelemente:

Damit die Einschraubbohrung trocken wird, muss
das in den gebohrten Kandlen befindliche Hyd-
raulikdl abgesaugt werden.

Schutzkappe (Zubehor)

Die Schutzkappe wird mit der serienméaBigen

Druckschraube am Stltzbolzen befestigt.

Sie soll vor allem dann verwendet werden, wenn

ein starker Kihimittelstrahl direkt auf den Stitz-

bolzen und die Abstreifkante gerichtet ist.
Draufsicht

@ mi

—1 _mm

w2

Imax.min.5 w1
Pl
% E\
Fa)
1

s

,Wichtige Hinweise "

Pneumatisch
Bestell-Nr. 1941 XXX
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Grundstellung:
Stlitzbolzen eingefahren
Ausfahren und Anlegen mit Luftdruck

Der Stitzbolzen wird durch Luftdruck an das
Werkstlick angelegt. Die Anlegekraft ist proportio-
nal zum Luftdruck abzuglich der Federkraft (siehe
Seite 4).

Durch Hydraulikdruck wird der Stutzbolzen ver-
klemmt und kann Kréfte in Achsrichtung aufneh-
men.

Zum Einfahren wird Hydraulik- und Luftdruck
weggenommen und der Stltzbolzen fahrt mit Fe-
derkraft in Grundstellung zurlck.

Zulassige Belastungskraft F
abhangig vom Betriebsdruck p
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Hydraulisch und Federkraft
Bestell-Nr. 1942 XXX

o)

>

St I
SW 3 -] o
SW 2 —= =
SW 1= N -
od

®

el

k

L

I
Grundstellung:
Stlitzbolzen eingefahren
Ausfahren mit Hydraulik
Anlegen mit Federkraft

Der StUtzbolzen wird mit Hydraulikdruck von ei-
nem kleinen Kolben ausgefahren und mit Feder-
kraft an das Werksttick angelegt.

Bei ansteigendem Hydraulikdruck wird der Stiitz-
bolzen verklemmt und kann Kréafte in Achsrich-
tung aufnehmen.

Zum Einfahren wird Hydraulikdruck weggenom-
men. Der kleine Kolben fahrt mit Federkraft in
Grundstellung und nimmt den Stitzbolzen mit.

Erforderliche Abmessungen fiir
selbstgefertigte Druckstiicke
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Druckschraube fiir Anlagekontrolle
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Technische Daten
Zubehor e MaBe

Zul. Belastungskraft (500 bar)
Stutzbolzen - @d

Hub

Empfohlener Mindestdruck

Typ

1940 Feder-Anlagekraft min./max.
Empfohlener Sperrluftdruck

1941 Pneumatik-Anlagekraft bei 1 bar
minus Feder-Ruckzugkraft min./max.
1942 Feder-Anlagekraft min./max.
Feder-Ruckzugkraft min./max.
Max. Sperrluftdruck
Max. Ricklaufdruck
Olbedarf pro Hub

Elastische Langenanderung bei Belastung und

500 bar Betriebsdruck
Betriebstemperatur
Anziehdrehmoment

p max.
q

@s1 max.
@s2 max.
t

u

Qv

wi

w2

z1

z2

R

SWi1

SW2
SW3
Masse ca.

Bestell-Nr.

Anlage mit Federkraft

Pneumatisch ausfahrbar

Hydraulisch ausfahrbar und Federkraft

Zubehér

Schutzkappe (Spritzschutz)

Masse Schutzkappe

Druckschraube fiir Anlagekontrolle
Druckschraube ohne Anlagekontrolle

[kN]
[mm]
[mm]
[bar]

(N]
[bar]
[N]
[N]
[N]
[N]
[bar]
[bar]
[cm?]

[um/kN]
[°C]
[Nm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[kd]

[kd]

6,5
16

8 |15
100

10138 | -
02| -

20 | -
24,5/35 | -

10/13 | 10/23
19/39 | 16/57
02
1
05 | 1

35
0...70
60
755 | 825
83,5
59 | 66
85
6
10,5
16,5
24,5
6,5
14,5
M30x1,5
28,4
21
375
10
35
M10
8
19
8
2
05
06
6
28
10
5
28
35
24
13
17
032 | 035

1940300P | —
1941300P | -

1942300P | 1942305P

15
20
10
100

14/25
0,2

31,4
19/31

14/25
30/52
0,2
1
0,8

3,5
0...70
100
86
96
72,5
17,5
5,6
12
13,5
23,5
6,5
16,5
M36x1,5
34,4
35
49
12
40
M12
15
15
10
4
0,2
0,3
6,9
30
7
6
32
45
30
17
19
0,55

1940400P
1941400P
1942400P

23,5
28
10

100

22/35
0,2

61,5
22/35

22/35
47/69
0,2

1,54

2,5

200
90
100
78
20,5

12
12
22

14
M48x1,5
46,4
42
53,5
17
52
M12
18
6,5
14
5
0,5
0,3
7
30
6,4
8
43
45
4
22
22
1,0

1940501P
1941501P
1942501P

P = Option Anlagekontrolle (siehe Seite 5)

3546110
0,023
3614390
3614330

3546111
0,025

3614389
3614388

3546112
0,032
3614391
3614420

42
32
16
100

34/64
0,2

80
31/52

32/61
67/88
0,2

3,22

2,5

400
115
131
102,5
20,5
4
18
12,5
28,5
4,5
20,5
M60x1,5
58,4
46
65,5
22
65
M12
18

2,3

1940601P
1941601P
1942601P

3546113
0,062
3614418
3614419
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Anlagekréafte am Werkstlick

Federkraft
Bestell-Nr. 1940 XXX

Hub h

Bellftung  Hydraulik
Sperrluft
Anlagekontrolle

Feder-Anlagekraft Frq
abhangig vom Stitzbolzenhub h
80
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0 2 4 6 8 10 12 14 16
Stitzbolzenhub h [mm]
Pneumatische Anlagekréfte (Fg Fp)
abhéngig vom Luftdruck (ps, pa)

400 40
= = Fs=Ax«ps
E_ :(/) Fp=Ax«pp
£ = 32 (320)
© 300 © 30
g ?:Z 0@,\ 24,6 (246)
2 200 @ 20 )
a \qt@
A0 12,5 (125)
1004 10 «‘35:0 200~ 8(60)
0 0,1 0,2 0,3 0,4
Sperrluftdruck pg [bar] |
1 2 3 4
Pneumatikdruck py [bar]
(Anlagekontrolle)
Konstante
1940- 300 400 501 601
Ro 0,364 1103 1,34 1,82
A 201 314 61,5 80
Gewichtskraft*
Stutzbolzen [N] 05 13 2,5 3,9
Schutzkappe [N] 0,23 0,25 032 0,62

Pneumatisch
Bestell-Nr. 1941 XXX

Hub h

Pneumatik
+Ausfahren®
Anlagekontrolle

Hydraulik

Pneumatik-Anlagekraft Fp,
abhangig vom Pneumatikdruck pa

400
Fo=Axpy

Pneumatik-Anlagekraft F, [N]

Pneumatikdruck pp [bar]
Feder-Ruckzugkraft Fp
abhangig vom Stitzbolzenhub h
80

* Bei senkrechtem Einbau: nach oben [-], nach unten [+]. Siehe Beispiele.

Abstitzelement 1940300
Schutzkappe 3546110
Einbau senkrecht nach oben
Sperrluftdruck 0,2 bar
Stitzbolzenhub h = 4 mm

Federkraft F.,=F.,. . +(R,*h

Beispiel

FO

Z = P *
= 10 FR = FEimin. + (Ry » h)
&
X 60
S
g =0
T
§ 40 4 941501
[ ngy g?
24.5%
20716
10
0 2 4 6 8 10 12 14 16
Stitzbolzenhub h [mm]
Konstante
1941- 300 400 501 601
FE1min. 24 19 22 31
Ry 1,34 126 1,26 1,3
A 201 314 61,5 80
Gewichtskraft*
Stiitzbolzen [N] 0,5 1,3 2,5 3,9
Schutzkappe [N] 023 025 0,32 0,62
Beispiel Abstltzelement 1941501
Einbau senkrecht nach oben
Pneumatikdruck 1,5 bar
StUtzbolzenhub h = 7 mm
Pneumatikkraft
F,=Axp,=615-15 = 92,25N

Federkraft
Bestell-Nr. 1942 XXX

Hub h

NN\

RS

Bellftung  Hydraulik
Sperrluft
Anlagekontrolle

Feder-Anlagekraft Fro
abhangig vom Stitzbolzenhub h
80

Fr2 = Fromax, = (R « h)
70

7
942 507

7
30 94250’ 32
194
23 2400 22

19{—1942300 | 1942305
10 10 i

Feder-Anlagekraft Fgo [N]

0 2 4 6 8 10 12 14 16
Stitzbolzenhub h [mm]
Pneumatische Anlagekréfte (Fg Fp)
abhangig vom Luftdruck (ps, pa)

400 40
= = Fs=Axps
E :m Fp=Axpp
ol = 32(320)
§ 300 ‘KESSO
é %3:) Q\ 24,6 (246)
=] S q,‘b
2 200 o 20 ,\q"‘ %Q‘\
a @D{L
o) 12,5 (125)
100 10 «3‘;2;2300 8(80)
0 0,1 0,2 0,3 4
Sperrluftdruck pg [bar]|
1 2 3 4
Pneumatikdruck py [bar]
(Anlagekontrolle)
Konstante
1942- 300 305 400 501 601
Fromax. 13 23 25 35 61
Ro 0,364 0,875 1,103 1,34 1,82
A 20,1 20,1 314 615 80
Gewichtskraft*
Stitzbolzen[N] 05 06 1,3 25 39
Schutzkappe [N] 0,28 0,23 0,25 0,32 0,62

Beispiel Abstutzelement 1942 400P
Einbau senkrecht nach oben
Anlagekontrolle 2 bar
Stltzbolzenhub h = 4 mm

Federkraft
F,=F - (R, *h)=25-(1,103 = 4)= 20,58 N

F2 max.

Feo=10+(0,364+4) = 11,45N - Federrlickzugkraft Fq + Pneumatik-Anlagekraft F,
+ Sperrluft- Fo=A+ps=201+02 = 402N Fr= FFj I (AP h)"= 22 +(1,26+7) = 30,82N Fp= A.* ps=31,4 *"2 = 62,80N
kraft — Gewichtskraft StUtzbolzen = 250N - Gewichtskraft Stutzbolzen = 430N
— Gewichtskraft Stutzbolzen = 050N AnBackraft AnBackraft
- Gewichtskraft Schutzkappe = oggN nagexs = 58,93 N Anlagexra = 8208N
Anlagekraft = 1474 N
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Pneumatische Anlagekontrolle

Funktionsablauf ¢ Sighalumwandlung

1940 XXXP
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Anlagekontrolle
(Sperrluft)

Stltzbolzen
Klemmen

Grundstellung:
Stutzbolzen mit Federkraft ausgefahren.
Bei Bedarf Sperrluft 0,2 bar eingeschaltet.

Funktionsablauf
Werkstlick einlegen
und auf Festpunkte spannen.

Anlagekontrolle einschalten
Nach Meldung ,Stttzbolzen liegen an®:
Stitzbolzen hydraulisch klemmen.

Werkstlick bearbeiten
Dabei Anlagekontrolle abschalten oder auf Sperr-
luftdruck 0,2 bar absenken.

Alternativ

Anlagekontrolle standig eingeschaltet lassen.
Vorteil:

Wirkt als Sperrluft.

Nachteile:

Hohere Stutzbolzen-Anlagekraft.

Meldet Werkstlckkontakt bevor das Werkstlck
auf Festpunkte gespannt ist.

1941 XXXP
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Stitzbolzen Stltzbolzen
ausfahren Klemmen

+ Anlagekontrolle
(Sperrluft)

Grundstellung:
Stutzbolzen mit Federkraft eingefahren.
Bei Bedarf Sperrluft 0,2 bar eingeschaltet.

Funktionsablauf
Werksttick einlegen
und auf Festpunkte spannen.

Pneumatikdruck zum Ausfahren

und Anlagekontrolle einschalten

Stltzbolzen fahren pneumatisch gegen das
WerkstUck.

Nach Meldung ,Sttitzbolzen liegen an®:
Stutzbolzen hydraulisch klemmen.

Werkstlick bearbeiten
Evil. Anlagekontrolle abschalten oder auf Sperr-
luftdruck 0,2 bar absenken.

Wichtiger Hinweis!

Vor dem Entspannen Pneumatikdruck und Anla-
gekontrolle abschalten oder auf Sperrluft 0,2 bar
absenken, damit der Stutzbolzen mit Federkraft
einfahrt.

1942 XXXP
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Stitzbolzen
ausfahren
+ Klemmen

Anlagekontrolle
(Sperrluft)

Grundstellung:
Stitzbolzen mit Federkraft eingefahren.
Bei Bedarf Sperrluft 0,2 bar eingeschaltet.

Funktionsablauf
Werksttck einlegen
und auf Festpunkte spannen.

Hydraulik fur Stitzbolzen einschalten
Stitzbolzen fahren hydraulisch aus, liegen mit Fe-
derkraft am Werksttick an und werden hydraulisch
geklemmt.

Anlagekontrolle einschalten
Nach Meldung ,Sttitzbolzen liegen an®:

Werkstlick bearbeiten
Evtl. Anlagekontrolle abschalten oder auf Sperr-
luftdruck 0,2 bar absenken.

Wichtiger Hinweis!

Vor Entspannen Pneumatikdruck fur Anlagekon-
trolle abschalten oder auf Sperrluftdruck 0,2 bar
absenken, damit der Stitzbolzen mit Federkraft
einfahrt.

Einsatzgrenzen

Die pneumatische Anlagekontrolle kann nur ge-

nutzt werden, wenn

e die Anlageflache am Werksttick rechtwinklig zur
Achse des Abstltzelementes steht.

e die Anlageflache bearbeitet ist.

e die Luft 8l- und wasserfrei ist.

Signalumwandlung: Pneumatik-Elektrik
Wenn die Druckschraube am Werkstlck anliegt,
wird die kleine Blasduse verschlossen.

Ein elektro-pneumatisches Messgerat kann dann
entweder den Druckanstieg oder einen Abfall des
Luftvolumenstromes messen.

1. Druckschalter
Vorteil
Einfache Einstellung.

Nachteil

Bei Anlage am Werkstick héangt die Dichtheit
der Blasduse von der Oberflachengite der
Anlageflache ab und es kann je nach Werkstuck
zu mehr oder weniger groBen Luftdruckanderun-
gen kommen. Mit der Zahl der Abstutzelemente
werden die Druckunterschiede aber kleiner, was
die prozesssichere Einstellung eines Druckschal-
ters erschwert.

Druckschalter
2-4 bar
24 bar 5-15 I/min : f

1 ~Z1 V]

H [Z>] )
Wartungseinheit Drossel-  Durchfluss- siehe ,Nachteil*
mit Wasserab-  ventil sensor (nicht
scheider ohne unbedingt
Oler notwendig)

Empfehlung

Bei Abfrage mehrerer AbstUtzelemente ist eine
Durchflussmessung vorzuziehen.

2. Durchflussmessgerat
Das Durchflussmessgeréat sollte eine digitale An-
zeige und mindestens einen einstellbaren Grenz-
wertschalter mit einem bindren Ausgang haben
(z.B. Typ SFAB von FESTO).
Vorteile
FUr die Durchflussmessung reicht ein Luftdruck
von 2 bis 4 bar, sodass die Stltzbolzenanlage-
kraft am WerkstUck noch relativ gering ist.
Einfache Einstellung des Schaltpunktes:
1. Alle Stiitzbolzen an das Werkstick anlegen und
Volumenstrom messen (Qmin).
2. Messung wiederholen, wenn 1 Stitzbolzen
nicht anliegt (Qmax).
3. Schaltpunkt = 0,5 x (Qmin + Qmax)
eingeben und speichern.
Nachteile
Ist die Differenz (Qmax — Qmin) zu gering, muss
der Volumenstrom erhéht oder die Zahl der
Abstitzpunkte pro Sensor verringert werden.

10-30 I/min

2-4 bar

1 N2 V.

H [Z>] LA ]
Wartungseinheit  Drossel-  Durchfluss- max. 8 Stiick
mit Wasserab- ventil sensor mit
scheider ohne Schaltaus-

Oler gang
Alternativen

Beim Luftspaltsensor SOPA von FESTO ist eine
Druckluftaufbereitung integriert, sowie zwei Mag-
netventile fir Messluft und Sperrluft.

Das Gerat ist auf 4 Messkreise erweiterbar.

Diagramm zur Schaltpunktermittiung

flr Durchflussmessgerate mit eingebautem Grenz-
wertschalter abhangig von Volumenstrom und
Pneumatikdruck. Die Kurven wurden im Versuch
ermittelt und gelten fur folgende Situation:

,Im gespannten Zustand liegt mindestens ein Ab-
stitzelement von maximal 8 Stlick nicht richtig am
Werksttick an.*
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Voreingestellter Pneumatikdruck [bar]
(Drosselventil geschlossen)

Beispiel 8 Abstltzelemente 1942 400P

Voreingestellter Pneumatikdruck 2,5 bar
Voreingestellter Volumenstrom 25 I/min
Nach Diagramm:

Volumenstrom, wenn alle

AbstUtzelemente anliegen ca. 18 I/min
Volumenstrom, wenn davon mind.

ein Stutzbolzen nicht anliegt ca. 24 I/min

Schaltpunkt = 0,56*(18 + 24) = 21 I/min

Am Durchflussmessgerat wird der elektronische
Grenzwertschalter auf 21 I/min eingestellt.

3. Differenzdruckschalter
Differenzdruckschalter (z.B. PEL-System) beno-
tigen nur 0,5 bis 1,5 bar Arbeitsdruck.

Notwendig ist die genaue Justierung einer Ein-
stelldUse unter Praxisbedingungen.
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