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Elementos de apoyo enroscables
3 tipos de funcionamiento, arista rascadora metalica, control de contacto opcional
simple efecto, presién max. de servicio 500 bar

Aplicacion

Los elementos hidraulicos de apoyo se utilizan
para apoyar piezas a mecanizar con el fin de
evitar su flexion o vibracion durante la mecaniza-
cion.

La construccion enroscable permite la instala-
cion directa en el cuerpo del Util en un espacio
reducido. La alimentacion de aceite y aireacion se
efectua a través de orificios taladrados.

Descripcion

En el cuerpo del elemento de apoyo enroscable
un casquillo de blocaje de pared delgada esta
integrado, blocando anularmente el buldn de
apoyo libremente movil al recibir la presién de
aceite.

Para acercar el buldn a la pieza a mecanizar exis-
ten 3 tipos de funcionamiento:

1. Fuerza del muelle
2. Neumatico
3. Hidraulico y fuerza del muelle

El contacto correcto ala pieza a mecanizar puede
verificarse con el control neumatico de contacto
opcional.

El cuerpo con la arista rascadora metalica pro-
tege el rascador FKM por debajo contra virutas
gruesas y calientes.

ilnstrucciones importantes!

Los elementos de apoyo no son apropiados para
compensar fuerzas transversales. El buldon de
apoyo no debe ser cargado por traccion.

La carga admisible segun el diagrama es valida
para cargas estaticas y dinamicas.

Las fuerzas de mecanizado pueden generar vi-
braciones, cuya amplitud excede un valor medio,
lo que puede causar que el buldén de apoyo ceda.
Remedio: Aumentar el factor de seguridad o el
numero de los elementos de apoyo.

En aplicaciones de mecanizado seco, con lubri-
cacion minima y en el caso de una concentracion
de virutas pequehisimas, puede producirse un
atasco de virutas en la zona de la arista rascadora
metalica.

Remedio: Limpieza regular o prever caperuza
protectora (véase pagina 2).

Condiciones de servicio, tolerancias y otros datos
ver hoja A 0.100.

Ventajas

@ Ejecucion enroscable de tamano reducido

® Disponibles en 4 tamanos

@ Carga hasta 42 kN

® Acercamiento a la pieza por muelle
0 con regulacion neumatica (tipo 1941)

@ Control neumadtico de posicion opcional

@ Arista rascadora metdlica

® Rascador FKM protegido

® Piezas interiores protegidas contra la corrosion

@ Aireacion de la camara del muelle

® Conexion de la estanqueidad por aire posible

@ Caperuza protectora disponible como acce-
sorio

@ Obturador integrado para limitar el caudal
(tipo 1942)

® Posicion de montaje cualquiera

@ Posibilidad de aplicar aire de bloqueo hasta
4 bar

Posibilidades de instalacion y de conexién
Orificios taladrados

Funcionamiento

Descripcion véase pagina 2 y pagina 5

Control neumatico de contacto

Descripcion véase pagina 5.

Combinacion con elementos de sujecion
En esta combinacion se adicionan las fuerzas de
sujecion y de mecanizado:

fuerza de sujecion
+ fuerza max. de mecanizado

= fuerza de apoyo minima x factor de seguridad

Célculo de aproximacion de la practica

Fuerza de apoyo necesaria = 2 x fuerza de

sujecion

Para aum,entar la seguridad, se debe siempre

realizar una fuerza de apoyo la mas alta posible,

e gl utilizar un elemento de apoyo mas grande
o)

e utilizando la presion max. de servicio de 500
bar mediante la instalacion de un pequeno
acumulador ( p.e. hoja del catalogo D 8.756)
en la linea de alimentacion para los elementos
de apoyo.

Aire de bloqueo

Para garantizar el funcionamiento de los elemen-
tos de apoyo, es necesaria la conexion para la
aireacion. No debe penetrar liquido en el extremo
del orificio (ver también hoja G 0.110 “Aireacion
de la camara del muelle”).

Se recomienda la conexion de aire de bloqueo.
Durante el apriete del perno de apoyo, la presion
del aire de bloqueo no debe exceder de 4 bar.

Si el perno de apoyo no esta apretado, la presion
del aire de bloqueo debe reducirse a un maximo
de 0,2 bar. El aire de bloqueo debe estar libre de
aceite y agua.

Arista rascadora metélica
para virutas gruesas

T

Ejemplo tipo 1940 XXX
Bulén de apoyo salido en posicion inicial

\ \

Control de contacto
opcional
Muelle de compresion

Estanqueidad por aire

Bulén de \\i % K/Casquillo de blocaje

apoyo

—
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Hidréulioaﬁ @

Estanqueidad por aire
Aireacion

Control neumatico de
posicion opcional

Conexion de aire de bloqueo
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Datos técnicos
Accesorios * Medidas

Fuerza del muelle
Referencia 1940 XXX
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Posicion inicial:
Bulén de apoyo avanzado
Acercamiento con fuerza de muelle

El bulon de apoyo retrocede por el peso de la
pieza a mecanizar insertada, siendo necesario
vencer la fuerza de muelle (véase hoja 4).

El buldn de apoyo se bloca por la presion hidrau-
lica y puede compensar fuerzas en direccion del
eje.

Después del desblocaje el buldn de apoyo queda
con la fuerza del muelle a la pieza a mecanizar,
hasta que ésta se quita del Util.

Orificio roscado para montaje

k
@ k1 +0,1

; m;aX-®s1 max. R 0,4

Hidraulica

&

ilnstrucciones importantes!

Mecanizado

Laletra indicadora ¢ en el signo de acabado para la
superficie de estanqueidad representa la direccion
conica de las ranuras (véase dibujo) lo que es el
caso con una superficie de estanqueidad alojada.
Con una superficie fresada circularmente pueden
producirse fugas, ya que las ranuras son transver-
sales a la superficie de estanqueidad.

Para el montaje deben tenerse en cuenta:

El orificio de roscado debe estar seco y sin aceite,
para que ningun liquido llegue a la camara del mue-
lle de los elementos de apoyo.

En el caso del cambio de los elementos de
apoyo:

Para secar el orificio roscado, se debe aspirar el
aceite hidraulico en los orificios taladrados.

Aireacion,  max. @ s2
estanqueidad por

aire o control de
contacto

y

1941 XXX

salida neumatica Superficie de
estanqueidad véase
"ilnstrucciones

importantes!"

Caperuza protectora (accesorio)

La caperuza protectora se fija con el tornillo de
presién normalizado en el bulén de apoyo.

Debe utilizarse sobre todo si un fuerte chorro de
liquidos refrigerantes esta directamente dirigido al
bulén de apoyo v a la arista rascadora metdlica.
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Neumatico
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Posicion inicial:
Bulén de apoyo retrocedido
Salida y acercamiento por presion neumatica

El bulon de apoyo se acerca a la pieza por la
presion neumatica. La fuerza de acercamiento
es proporcional a la presion neumatica menos la
fuerza de muelle (véase pagina 4).

El bulén de apoyo se bloca por la presion hidrau-
lica'y puede compensar fuerzas en direccion del
gje.

Para retroceder se corta la presion hidraulica y
neumatica y el bulén de apoyo retorna por fuerza
del muelle a la posicion inicial.
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Hidraulico y fuerza del muelle
Referencia 1942 XXX
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Posicion inicial:
Bulén de apoyo retrocedido
Salida con hidraulica
Acercamiento con fuerza de muelle
El buldn de apoyo sale por un pequeno piston
accionado por la presion hidraulica y se acerca a
la pieza por la fuerza del muelle.
El bulén de apoyo se bloca por la presion hidrau-
lica creciente y puede compensar fuerzas en
direccion del eje.
Para retroceder se corta la presion hidraulica. El
pequeno buldn retorna por fuerza de muelle a la
posicion inicial y lleva consigo el buldn de apoyo.

Dimensiones necesarias para tornillos de
presion de fabricacidp propia 05
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Datos técnicos
Accesorios * Medidas

Carga adm. (500 bar) [kN]
Bulén de apoyo @d [mm]
Carrera [mm]
Presion minima recomendada [oar]
Tipo
1940 Fuerza de contacto del muelle min./max. [N]
Presion recomendada de la estanqueidad por aire [bar]
1941 Fuerza de contacto neumatica a 1 bar N]
menos fuerza de retroceso del muelle min./max. [N]
1942 Fuerza de contacto del muelle min./max. [N]
Fuerza de retroceso del muelle min./max. [N]
Presién max. de la estanqueidad por aire [bar]
Presién max. de retorno [bar]
Gasto de aceite/carrera [em?]
Elasticidad bajo carga y presion de servicio 500 bar [um/kN]
Temperatura de servicio [°C]
Par de apriete [Nm]
a [mm]
at [mm]
b [mm]
c [mm]
e [mm]
f [mm]
g [mm
o} [mm]
h [mm]
h1 [mm]
k [mm]
k1 [mm]
[ min. [mm]
[ max. [mm]
m [mm]
@m1 [mm]
n [mm]
p Max. [mm]
q [mm]
@s1 max. [mm]
@2 max. [mm]
t [mm]
u [mm]
Qv [mm]
wi [mm]
w2 [mm]
z1 [mm]
z2 [mm]
R [mm]
SWi1 [mm]
SwW2 [mm]
SW3 [mm]
Peso aprox. kal
Referencia

Acercamiento con fuerza de muelle
Salida neumatica
Salida hidraulica y fuerza del muelle

Accesorios

Caperuza protectora (proteccion contra el refrigerante)
Peso caperuza protectora kal
Tornillo de presion para el control de contacto

Tornillo de presion sin control de contacto

6,5

16
8|15

100

1018 | -
02| -

20 | -
24,5/35 | -

1013 | 10/23
19/39 | 16/57
02
1
05 | 1
3,5
0...70
60
755 | 82,5
83,5
59 | 66
8,5
6
105
16,5
24,5
6,5
14,5
M30x1,5
28,4
21
37,5
10
35
M10
8
19
8
2
05
06
6
28
10
5
28
35
24
13
17
032 | 0,35

1940300P | —
1941300P | —

1942300P | 1942305P

15 235 42
20 28 32
10 10 16
100 100 100
14/25 22/35 34/64
0,2 0,2 0,2
31,4 61,5 80
19/31 22/35 31/52
14/25 22/35 32/61
30/52 47/69 67/88
0,2 0,2 0,2
1 1 1
08 1,54 3,22
35 2,5 2,5
0...70 0...70 0...70
100 200 400
86 <o) 115
9% 100 131
72,5 78 102,5
175 20,5 20,5
5,6 3 4
12 12 18
13,5 12 12,5
23,5 22 28,5
6,5 4 45
16,5 14 20,5
M36x1,5 M48x1,5 MB0x1,5
34,4 46,4 58,4
35 42 46
49 53,5 65,5
12 17 22
40 52 65
M12 M12 M12
15 18 18
15 6,5 -
10 14 16
4 5 5
0,2 0,5 -
03 03 0,3
6,9 7 -
30 30 43
7 6,4 6,4
6 8 8
32 43 53
45 45 45
30 41 50
17 22 27
19 22 22
0,55 1,0 2,3
1940400P 1940501P 1940601P
1941400P 1941501P 1941601P
1942400P 1942501P 1942601P

P = Opcidn control de contacto (véase pagina 5)

3546110
0,023
3614390
3614330

3546111 3546112 3546113
0,025 0,032 0,062
3614389 3614391 3614418
3614388 3614420 3614419
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Fuerza de contacto a la pieza a mecanizar

Fuerza del muelle
Referencia 1940 XXX

Carrera h

Aireacion
Estanqueidad por aire
Control de contacto

Hidraulica

Fuerza de contacto del muelle Fgq

en funcién de la carrera del buldn de apoyo h
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Carrera del bulén de apoyo h [mm]

Fuerzas neumaticas de contacto (Fg Fp)

Neumatico
Referencia 1941 XXX

Carrera h

Neuméatica Hidraulica

"Avance"
Control de contacto

Fuerza de contacto neumatica F,
en funcién de la presion neumatica p

400
Fo=Axpy

Fuerza de contacto neumética Fp [N]

Presion neumatica py, [bar]
Fuerza de contacto del muelle Fg

Fuerza del muelle
Referencia 1942 XXX
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Aireacion
Estanqueidad por aire
Control de contacto

Carrera h

Hidraulica

Fuerza de contacto del muelle Fgo
en funcion de la carrera del bulén de apoyo h
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Carrera del bulén de apoyo h [mm]
Fuerzas neuméticas de contacto (Fg Fp)

en funcion de la presion del aire (pg, pa) en funcién de la carrera del bulén de apoyo h en funcion de la presion del aire (pg, pa)
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Presién de'la estanqueidad por aire pg [bar]l Carrera del bulén de apoyo h [mm] Presion de la estanqueidad por aire pg [bar]l
2 3 4 1 2 3 4
Presion neumética p [bar] Presién neumatica p [bar]
(control de contacto) (control de contacto)
Constante Constante Constante
1940- 300 400 501 601 1941- 300 400 501 601 1942- 300 305 400 501 601
Fromin. 10 14 22 34 Feimin. 24 19 22 31 Fromax. 13 23 25 35 61
R, 0,364 1,108 1,34 1,82 Ry 1,34 126 1,26 13 Ry 0,364 0,875 1,103 1,34 1,82
A 20,1 314 615 80 A 20,1 314 615 80 A 20,1 20,1 314 615 80
Fuerza por peso* Fuerza por peso* Fuerza por peso*
Buldn de apoyo [N] 0,5 1,3 25 39 Buldndeapoyo [N] 0,5 1,83 25 39 Buléndeapoyo[N] 05 06 1,3 25 39
Caperuza protect. [N] 0,23 025 0,32 0,62 Caperuzaprotect.[N] 0,28 0,25 032 0,62 Caperuzaprotect. [N] 0,23 0,23 0,25 0,32 0,62
* En el caso de montaje vertical: hacia arriba [-], hacia abajo [+]. Véase ejemplos.
Ejemplo Elemento de apoyo 1940300 Ejemplo Elemento de apoyo 1941501 Ejemplo Elemento de apoyo 1942400
Caperuza protectora 3546110 Montaje vertical hacia arriba Montaje vertical hacia arriba
Montaje vertical hacia arriba Presion neumatica 1,5 bar Control de contacto 2 bar
Presion de la estanqueidad por aire 0,2 bar Carrera del buldn de apoyo h = 7 mm Carrera del bulén de apoyo h =4 mm
Carrera del bulén de apoyo h =4 mm -
Fuerza neumatica Fuerza del muelle
Fuerzadel  F =F, —+(R,=h) F,=Axpy=615+15 = 9226N  F,=F, -(R,~h)=25-(1,108+4) = 20,58N
muelle F., =10+ (0,364 = 4) = 11,45N - Fuerza de retroceso del muelle Fy + fuerza de contacto neumética Fn
+ gs’:janquei.- Fo=Axps=20,1+0.2 = 402N Fa=Fe i+ Ry <) =22 + {1 126+ 7) = B3082N Fo=Axp,=31,4+2 ) = 6280N
ad por aire — Fuerza por peso del bulén de apoyo = 250N — Fuerza por peso del bulén de apoyo = 1,30N
— Fuerza por peso del bulén de apoyo = 050N e g tact F g tact
~ Fuerza por peso de la caperuza protectora= 0,23 N uerza de contacto 58,93N Uislze o Cemeeio 82,08 N
Fuerza de contacto 14,74 N
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Control neumatico de contacto

Funcionamiento ¢ Conversion de senal

1940 XXXP
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Control de contacto
(estanqueidad por aire)

Bulén de apoyo
Blocar

Posicion inicial:

Bulén de apoyo salido con fuerza del muelle.

Si necesario, estanqueidad por aire 0,2 bar conec-
tada.

Funcionamiento
Insercién la pieza a mecanizar
Blocar sobre los puntos fijos.

Conectar el control de contacto
Después del mensaje "bulén de apoyo en contacto”:
Blocaje hidraulico del bulén de apoyo

Mecanizar la pieza
Desconectar el control de contacto o bajar a la pre-
sion de la estanqueidad por aire de 0,2 bar.

Alternativamente

Dejar permanentemente conectado el control de
contacto.

Ventaja: Funciona como estanqueidad por aire.
Desventajas:

Fuerza de contacto mas elevada del buldn de apoyo.
Senala el contacto de la pieza antes de que la pieza
esté blocada sobre los puntos fijos.

1941 XXXP
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Avanzar el bulén de
apoyo

+ Control de contacto
(estanqueidad por aire)

Buldn de apoyo
Blocar

Posicion inicial:

Bulén de apoyo retrocedido con fuerza del muelle.
Si necesario, estanqueidad por aire 0,2 bar conec-
tada.

Funcionamiento
Insercién la pieza a mecanizar
Blocar sobre los puntos fijos.

Conectar la presion neumatica y el control de
contacto

Los bulones de apoyo avanzan contra la pieza a
mecanizar.

Después del mensaje "buldn de apoyo en contacto”:
Blocaje hidraulico del bulén de apoyo

Mecanizar la pieza
Desconectar el control de contacto o bajar a la pre-
sion de la estanqueidad por aire de 0,2 bar.

jlnstruccién importante!

Antes de desblocar, desconectar la presién neuma-
tica y el control de contacto o bajar a la presion de la
estanqueidad por aire de 0,2 bar a fin de que retro-
ceda el buldn de apoyo con fuerza del muelle.

1942 XXXP
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Avanzar el bulén
de apoyo
+ Blocar

Control de contacto
(estanqueidad por aire)

Posicion inicial:

Bulén de apoyo retrocedido con fuerza del muelle.
Si necesario, estanqueidad por aire 0,2 bar conec-
tada.

Funcionamiento
Insercién la pieza a mecanizar
Blocar sobre los puntos fijos.

Conectar la hidraulica para el bulén de apoyo

Los bulones de apoyo salen hidraulicamente, se
acercan con la fuerza de muelle a la pieza a mecani-
zary se blocan hidraulicamente.

Conectar el control de contacto
Después del mensaje "buldn de apoyo en contacto”:

Mecanizar la pieza
Desconectar el control de contacto o bajar a la pre-
sién de la estanqueidad por aire de 0,2 bar.

ilnstruccién importante!

Antes de desblocar, desconectar la presion neuma-
tica y el control de contacto o bajar a la presion de la
estanqueidad por aire de 0,2 bar a fin de que retro-
ceda el buldn de apoyo con fuerza del muelle.

Limites de aplicacion

El control de contacto neumatico sélo puede utili-

zarse si

e |]a superficie de contacto a la pieza a mecanizar
es perpendicular al eje del elemento de apoyo.

e la superficie de contacto esta mecanizada.

e ¢l aire es sin aceite y anhidro.

Conversion de senal: neumatica-eléctrica
Si el tornillo de presion esta en contacto con la pieza
amecanizar, se cierre la pequefia tobera de soplado.
Un medidor electro-neumatico puede medir o el au-
mento de la presion o la caida del caudal de aire.

1. Presostatos

Ventaja

Regulacion simple.

Desventaja

En el caso de contacto a la pieza a mecanizar, la
estanqueidad de la tobera de soplado depende del
acabado superficial de la superficie de contacto et,
segun la pieza a mecanizar, los cambios de presion
de aire pueden ser mas o menos grandes. Con el
nimero de los elemento de apoyo, las diferencias
de presion son mas pequenas, lo que complica la
regulacion segura de un presostato.

Presostatos

2.4 bar:
2...4 bar 5...15/min
1 ~ 2
H [Z>] LA ]
Grupo prepa- Vélvula de  Sensor de Véase "Desventaja"
rador para aire estrangu-  caudal (no es

comprimido con  lacion
separador de agua

sin engrasador.

imperativo)

Recomendacion
En el caso del control de varios elementos de apoyo

2. Medidor de caudal

El medidor de caudal debe tener un indicador digital

y por lo menos un interruptor de valor final regulable

con una salida binaria (p.gj. tipo SFAB de FESTO).

Ventajas

Una presién de aire de 2 a 4 bar es suficiente para

la medicion del caudal de manera que la fuerza de

contacto del bulén de apoyo es relativamente baja.

Regulacion simple del punto de conmutacion:

1. Hacer contactar todos los bulones de apoyo a la
pieza a mecanizar y medir el caudal (Qmin).

2. Repetir la medicion si un buldn de apoyo no esta
en contacto con la pieza (Qmax).

3. Introducir y memorizar el punto de conmutacion =
0,5 x (Qmin + QMAax).

Desventajas

Si la diferencia (Qmax — Qmin) es demasiado baja, se

debe aumentar el caudal o reducir el nimero de los

puntos de apoyo por sensor.

2...4 bar 10...30 I/min
N2

[LZ>] LA T
Grupo preparador  Valvulade Sensorde — max. 8 piezas
para aire comprimi- estrangu-  caudal con
do con separador  lacion salida de
de agua sin conmutacion
engrasador.

Alternativas

En el sensor de hueco de aire SOPA de FESTO, la
preparacion de aire comprimido esta integrada asi
como dos electrovalvulas para el aire medido y la
estanqueidad por aire.

El dispositivo es ampliable a 4 circuitos de medicion.

Diagrama para la determinacion del punto
de conmutacién

Para medidores de caudal con interruptor de valor
final regulable en funcion del caudal y de la pre-
sion neumatica. Las curvas se han determinado
en ensayos y se aplican a la situacion siguiente:
"En el estado blocado por lo menos un elemento
de apoyo de maximo 8 elementos no esta correc-
tamente en contacto con la pieza a mecanizar."
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de apoyo estdn en
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Medicion del caudal Q [I/min]

(vélvula de estrangulacion regulada)

Caudal preajustado [I/min]

15 2 25 8 35 4
Presion neuméatica preajustada [bar]
(valvula de estrangulacion cerrada)

Ejemplo 8 Elemento de apoyo 1942 400P
Presion neumadtica preajustada 2,5 bar
Caudal preajustado 25 |/min
Segun diagrama:
Caudal si todos los elementos
de apoyo estan en contacto
Caudal, si al menos un bulén
de apoyo no esta en contacto aprox. 24 I/min
Punto de conmutacion= 0,5 * (18 + 24) = 21 I/min

El interruptor electrénico de valor final al medidor
de caudal se ajusta a 21 I/min.

aprox. 18 I/min

3. Presostato diferencial

Los presostatos diferenciales (p.gj. sistema PEL)
necesitan solo 0,5 a 1,5 bar de presion de trabajo.
El ajuste preciso de una tobera de ajuste bajo condi-
ciones practicas es necesaria.
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