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Cilindros hidraulicos
sin amortiguador final, ejecucion corta
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1 Descripcion del producto

Cilindros hidraulicos de doble efecto con medidas de conexion
segun DIN 1SO 6020.

El vastago del piston tiene una rosca exterior y esta templado
por induccién y cromado duro.

Hay un rascador efectivo.

2 Validez de la documentacion

Esta documentacion es valida para los productos siguientes:
Cilindros hidraulicos de la hoja del catdlogo B 1.2811.

Tipos y referencias de pedido:

» 1283-005, 015, 025, 035, 045, 055, 065, 075, 085, 095

» 1284-005, 015, 025, 035, 045, 055, 065, 075, 085, 095

« 1285-005, 015, 025, 035, 045, 055, 065, 075, 085, 095

« 1286-005, 015, 025, 035, 045, 055, 065, 075, 085, 095

» 1287-005, 015, 025, 035, 045, 055, 065, 075, 085, 095

» 1288-005, 015, 025, 035, 045, 055, 065, 075, 085, 095
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4 Simbolos y palabras claves
/N AVISO

Dafios personales
Sefiala una situacion posiblemente peligrosa.

Si no se evita, la consecuencia puede ser mortal o lesiones
muy graves.

N\ ATENCION

Dafos ligeros / dafio material
Sefiala una situacion posiblemente peligrosa.

Si no se evita, puede causar lesiones ligeras o dafios
materiales.

Riesgo ambiental

El simbolo sefiala informaciones importantes para
el trato apropiado de los materiales dafiosos para
el ambiente.

No obedecer estas instrucciones puede tener
como consecuencia graves dafios ambientales.

INSTRUCCION

Este simbolo sefiala sugerencias para el usuario o
informaciones particularmente Utiles. No se trata de una
palabra clave para una situacion peligrosa o dafiosa.

5 Parasu seguridad

5.1 Informaciones de base

Las informaciones de servicio sirven como informacion y para
evitar los posibles peligros durante la instalacion de los
productos en la maquina y dan informacion e instrucciones
para el transporte, el almacenamiento y el mantenimiento.
Solo con consideracion estricta de estas instrucciones de
servicio es posible evitar accidentes y dafios materiales asi
como garantizar un funcionamiento correcto de los productos.
Ademas la consideracion de las instrucciones de servicio:

« evita lesiones,

» reduce tiempos perdidos y costes de reparacion,

* aumenta la duracién de servicio de los productos.

5.2 Indicaciones de seguridad

El producto se ha fabricado segun las reglas tecnoldgicas gen-

eralmente aceptadas de conformidad.

Es necesario respetar las advertencias de seguridad y las de-

scripciones de operacion en estas instrucciones de servicio

para evitar dafios personales y materiales.

» Lean estas instrucciones de servicio detenidamente, antes
de empezar a trabajar con los elementos.

« Conserve las instrucciones de servicio de manera que sean
accesibles para todos los usuarios en cualquier momento.

* Tenga en cuenta las actuales normas de seguridad, nor-
mas de prevencion de accidentes y la proteccién del medio
ambiente, del pais, en el que se van a utilizar el producto.

» Utilice el producto ROEMHELD en un buen estado técnico.

* Tenga en cuenta todas las instrucciones sobre el producto.

» Utilice sélo los accesorios y piezas de repuesto autorizados
por el fabricante para evitar un riesgo a personas debido a
piezas de repuesto no apropiados.

* Respete las condiciones previstas de utilizacién.

* Soélo se puede poner en marcha el producto si se ha
llegado a la conclusién que la maquina incompleta o
maquina, en la cual se va a instalar el producto cumple las

reglas, normas de seguridad y normas especificas del pais
concreto.

* Haga un analisis de riesgo para la maquina incompleta o
maquina.
Debido a la interaccién del producto con la maquina / dis-
positivo y el entorno podrian existir riesgos que sélo
pueden determinarse y minimizarse por parte del usuario,
por ejemplo:
- fuerzas generadas,
- movimientos producidos,
- Influencia del control hidraulico y eléctrico,
- eftc.

6 Uso

6.1 Utilizacién conforme a lo prescrito

Estos productos se utilizan para aplicaciones industriales a fin
de transformar la presién hidraulica en un movimiento lineal y/o
una fuerza. Deben utilizarse exclusivamente con aceite
hidraulico.

Una utilizacion conforme a lo prescrito comprende ademas:
« El uso con respecto a los limites de capacidad indicados en
los datos técnicos.

» El uso segun el modo descrito en las instrucciones de
servicio.

« El cumplimento de los intervalos de mantenimiento.

» El personal cualificado o instruido segun las actividades.

* Lainstalacién de piezas de repuesto s6lo con las mismas
especificaciones que la pieza original.

6.2 Utilizacién no conforme alo prescrito

N\ AVISO

iLesiones, dafios materiales o fallos de funcionamiento!
» iNo realizar ninguna modificacién al producto!

El uso de los productos no esta permitido:

* Para el uso domestico.

» Sobre paletas o tablas de maquinas para conformacién
primaria de metales.

» Cuando a causa de vibraciones o de otros efectos fisicos /
quimicos pueden producirse deterioros de los productos o
de las juntas.

* En maquinas, paletas o tablas de maquina que se utilizan
para modificar la propiedad del material (magnetizar, radiar,
procedimientos fotoquimicos etc.).

» En sectores, en los cuales directivas particulares son
validas, sobre todo para instalaciones y maquinas:

- Para la utilizacion sobre ferias y en parques de
diversiones

- En la elaboracion de alimentos o en sectores con
directivas higiénicas especiales

- Para fines militares.

- Enminas.

- En ambientes explosivos y agresivos (p.ej. ATEX).

- En la técnica médica.

- En el aeroespacial.

- Para el transporte de pasajeros

» En el caso de condiciones diferentes de servicio y de
ambiente, p.ej.:

- Con presiones de servicio superiores a las que estan
indicadas en la hoja del catalogo o en el dibujo de
montaje.

- Con fluidos a presién no conformes a las
especificaciones correspondientes.
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- Con caudales mas grandes que los que estan indicados
en la hoja del catalogo o en el dibujo de montaje.

Fuerza transversal sobre el vastago del pistén

La introduccion de fuerzas transversales en el vastago del
pistén asi como el uso del producto como elemento de guia es
inadmisible.

Soluciones especiales sobre demandal!

7 Montaje
/N AVISO

N\ ATENCION

Peligro de lesiones por inyeccion de alta presion (fuga de

aceite hidraulico a alta presion)!

* Una conexién inadecuada puede llevar al escape de aceite
a alta presion en los orificios.

» Efectuar el montaje o desmontaje del elemento sélo en
ausencia de la presion del sistema hidraulico.

» Conexion de la toma hidraulica segin
DIN 3852/ISO 1179.

» Cerrar de forma adecuada los orificios no utilizados.

» Utilizar todos los orificios de fijacion.

Peligro de lesiones por inyeccion de alta presion (fuga de

aceite hidréaulico a alta presion)!

El desgaste, deterioro de las juntas, envejecimiento o montaje

incorrecto del juego de juntas por el operador pueden provocar

el escape de aceite a alta presion.

» Antes del uso efectuar un control visual.

iPeligro de lesiones a causa de la caida de piezas!

* iMantener apartadas las manos y las otras partes del
cuerpo de la zona de trabajo!

» Llevar equipo de proteccion personal.

iIntoxicacion por contacto con aceite hidraulico!

Desgaste, deterioro de las juntas, envejecimiento y montaje

incorrecto del juego de juntas por el operador pueden llevar al

escape de aceite.

Una conexion inadecuada puede llevar al escape de aceite en

los orificios.

» Para la utilizacion del aceite hidraulico tener en cuenta la
hoja de datos de seguridad.

* Llevar equipo de proteccion.

Peligro de lesiones por magulladura!

* A causa de la energia acumulada es posible un arranque
inesperado del producto.

» Trabajar con el producto sélo cuando cesa la presion del
aceite.

* Mantener apartadas las manos y las otras partes del
cuerpo de la zona de trabajo!

Peligro de lesiones por corte!

* Roscas con aristas vivas pueden causar lesiones por corte.

» Llevar equipo de proteccion personal.

Gran peso puede caer

Algunos tipos de productos tienen un peso considerable. Estos
deben ser asegurados contra la caida durante el transporte.
Las indicaciones del peso se encuentran en el capitulo
"Caracteristicas técnicas".

Fuerzas transversales y tensiones dafiosas sobre el pistdn
llevan a un desgaste elevado.

* Prever guias externas.

» Evitar tensiones dafiosas (hiperdeterminacién) del pistén.

7.1 Construccion

Fig. 1: Componentes

a conexion hidraulica ¢ posibilidades de fijacion
(A avance, B retroceso) f cabeza del cilindro

b vastago del pistén con
rosca exterior

3/8
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7.2  Tipos de montaje
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Fig. 2: Posibilidades de fijacién

1 Fijacion por brida delante
2 Fijacion por brida delante
con accesorio brida

3 Fijacion por brida detras
con accesorio brida

7.3 Caudal admisible
A\ AVISO

7.3.1  Célculo del caudal admisible

Caudal admisible

El caudal admisible o la velocidad admisible de la carrera son
validos para la posicion de montaje vertical en combinacion
con elementos de serie como bridas de sujecién o tornillos de
presién, etc.

Para otras posiciones y/o piezas de montaje se debe reducir el
caudal dado el caso.

Si el caudal de la bomba dividido por el nimero de los ele-
mentos es mas grande que el caudal admisible de un ele-
mento, es necesario de estrangular el caudal.

Asi se evita una sobrecarga et por eso el fallo prematuro.

El caudal puede verificarse como sigue:

Q. <006Vzn  Qp<6:-v,-Ac-n

para elementos de sujecion y de apoyo (indicado en las hojas
del catalogo)

Velocidad maxima del pistén
Dado el caudal de la bomba Qp y la superficie efectiva del pis-
ton Ak puede calcularse la velocidad de desplazamiento del

piston:
Qe

Vo < ———
6-A -n
Leyenda
V2 = caudal admisible del elemento en [cm?¥/s]
QP = caudal de la bomba en [I/min]
AK = superficie del piston en [cm?]
n = ndmero de elementos, medidas idénticas
Vz - Y velocidad de carrera admisible/maxima en [m/s]

@ INSTRUCCION

Lesiones causadas por sobrecarga del elemento

Inyeccién de alta presion (fuga de aceite hidraulico a alta

presién) o partes desprendidas!

* La estrangulacion y la cierre de conexiones puede causar
una multiplicacion de presion.

* Cerrar en modo adecuado los orificios!

N\ ATENCION

Velocidades de flujo maximas no superan
No superar el caudal max.

Caudal

» El caudal max. o la velocidad de carrera depende del
producto correspondiente.
+ Para cilindros de sujecién véase A 0.100.
» Para elementos de sujecion, elementos de apoyo,
valvulas hidraulicas, centrales hidraulicas y otros
elementos hidraulicos indicado en las hojas del catalogo.

Otras "cosas interesantes a conocer sobre cilindros hidraulicos,
bases, conocimiento detallado, calculos para cilindros hidrauli-
cos véase Informacion técnica en el internet!

7.3.2  Estrangulacién del caudal

La estrangulacion debe efectuarse en la linea de alimentacion
del elemento. De esta manera se excluye una transformacion
de presion evitando asi presiones superiores a la presion de
servicio. El esquema hidraulico muestra las valvulas
estranguladoras con valvula antirretorno que permiten el
retorno del aceite del elemento.

4/8
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Fig. 3: Esquema hidraulico con valvula estranguladora con
valvula antirretorno

a direccion de b retorno libre

estrangulacion

el /

Fig. 4: Ejemplo, preparacion para el montaje con conexion
hidraulica sin tuberias

INSTRUCCION

Si esta necesaria una estrangulacion del retorno a causa de
una carga negativa, debe asegurarse que no se sobrepasa la
presion max. de servicio (ver datos técnicos).

7.4  Montaje con conexion hidréulica a través de tubos

1. Limpiar la superficie de apoyo.

2. Atornillar el elemento sobre la superficie de apoyo (ver
figura "Tipos de montaje”)

N\ AVISO

Peligro de lesiones a causa de la caida de productos!

Es necesario llevar zapatos de seguridad, para evitar lesiones
a causa de la caida de productos.

@ INSTRUCCION

Par de apriete

» Para determinar el par de apriete de los tornillos de fijacion
se debe hacer un calculo para los tornillos seguin VDI 2230
hoja 1. El material de los tornillos esté indicado en el
capitulo "Caracteristicas técnicas".

Pares de apriete para los tornillos

* Los pares de apriete para los tornillos de fijacion se deben
dimensionar segun la aplicacién (p.ej. segin VDI 2230)

Sugerencias y valores de tipo para los pares de apriete se
encuentran en el capitulo Caracteristicas técnicas.

7.5 Montaje con conexién hidraulica sin tuberias

N\ AVISO

Disposicién de los terminales

La figura mostrada es un croquis de principio. La disposicion
de las conexiones depende del producto correspondiente (ver
capitulo Construccion).

a tornillo allen d1 junta térica montada
b arandelajunta e tornillo de cierre

d junta térica (accesorios, (accesorio)
segun la ejecucion) el tornillo de cierre mon-
tado

1. Taladrar los orificios en el util para alimentar y conectar el
aceite hidraulico (medidas ver hoja del catalogo).

2. Rectificar o fresar la superficie de la brida (Ra <0,8 y una
planitud de 0,04 mm sobre 100 x 100 mm. Sobre la
superficie no son admisibles estrias, arafiazos, cavidades).

En algunas ejecuciones:

3a. Quitar tornillos allen y arandelas juntas. Insertar juntas
toricas (accesorio, si necesario)

3b. Tapar los orificios con tornillos de cierre (accesorio, si es
necesario).

4. Limpiar la superficie de apoyo.

5. Posicionar y atornillar sobre el util.

6. Instalar tornillos para purga del aire en los puntos
superiores de los tubos.

@ INSTRUCCION

Peligro de lesiones a causa de la caida de productos!

Es necesario llevar zapatos de seguridad, para evitar lesiones
a causa de la caida de productos.

Pares de apriete para los tornillos

* Los pares de apriete para los tornillos de fijacion se deben
dimensionar segun la aplicacién (p.ej. segin VDI 2230)

Sugerencias y valores de tipo para los pares de apriete se
encuentran en el capitulo Caracteristicas técnicas.

5/8
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7.6 Conexion del sistema hidraulico

1. Conectar en modo adecuado los tubos hidraulicos, prestar
atencion a una limpieza perfecta (A = avance,
B = retroceso)!

INSTRUCCION

INSTRUCCION

Mas detalles

* Ver hojas del catalogo ROEMHELD A 0.100, F 9.300,
F 9.310y F.9.361.

Uniones atornilladas

» Utilizar sélo racores "con espiga roscada B y E" segtn
DIN3852 (ISO 1179).

Conexion hidraulica

* No emplear ninguna cinta de teflon, ningtn anillo de cobre
0 racores con rosca conica.

Los fluidos hidraulicos

» Utilizar aceite hidraulico segun la hoja del catalogo
A 0.100 de ROEMHELD.

8 Puesta en marcha
N\ AVISO

ilntoxicacidon por contacto con aceite hidraulico!

Desgaste, deterioro de las juntas, envejecimiento y montaje

incorrecto del juego de juntas por el operador pueden llevar al

escape de aceite.

Una conexién inadecuada puede llevar al escape de aceite en

los orificios.

» Para la utilizacion del aceite hidraulico tener en cuenta la
hoja de datos de seguridad.

* Llevar equipo de proteccion.

iPeligro de lesiones por magulladura!

Los componentes del producto se mueven durante el funciona-

miento.

» Esto puede causar lesiones.

* iMantener apartadas las partes del cuerpo y objetos de la
zona de trabajo!

Peligro de lesiones por magulladura!

* A causa de la energia acumulada es posible un arranque
inesperado del producto.

* Trabajar con el producto s6lo cuando cesa la presion del
aceite.

* Mantener apartadas las manos y las otras partes del
cuerpo de la zona de trabajo!

N\ ATENCION

El tiempo de carga

* Sin purga del aire el tiempo de sujecion se prolonga
considerablemente y pueden producirse fallos de
funcionamiento.

8.1  Purgade aire parala conexién hidraulica a través
de tubos
1. Desatornillar con precaucion las tuercas del racor a presion
minima de aceite en los orificios hidraulicos.
2. Bombear hasta que salga el aceite sin burbujas de aire.
Fijar las tuercas del racor.
4. Controlar la estanqueidad.

w

8.2 Purga de aire parala conexién hidraulica sin
tuberias

1. Desatornillar con precaucion los tornillos para purga del

aire en el util o los racores al producto a presion minima de

aceite.

Bombear hasta que salga el aceite sin burbujas de aire.

Fijar los tornillos para la purga del aire.

Controlar la funcién correcta.

Controlar la estanqueidad de las conexiones hidraulicas!

arwDn

9 Mantenimiento
N\ AVISO

Quemadura causada por la superficie caliente!

* Durante el funcionamiento, sobre el producto pueden mani-
festarse temperaturas superficiales superiores a 70°c.

* Realizar todos los trabajos de mantenimiento o de repara-
cion soélo a temperatura ambiente o con guantes de protec-
cion.

Peligro de lesiones por corte!

* Roscas con aristas vivas pueden causar lesiones por corte.

» Llevar equipo de proteccién personal.

9.1 Limpieza
N\ ATENCION

Presion de trabajo no debe superar

No se debe superar la presién max. de servicio (ver carac-
teristicas técnicas).

1. Controlar la fijacién correcta.

2. Controlar la fijacién correcta de las conexiones hidraulicas
(controlar los pares de apriete de las conexiones hidrau-
licas).

3. Purgar el sistema hidraulico.

Evitar los deterioros de los componentes méviles

Evitar los deterioros de los componentes moviles (vastago,

émbolo buzo, bulén, etc.) asi como rascador y juntas.

Los agentes de limpieza agresivos

El producto no debe ser limpiado con:

e componentes corrosivas o acres 0

» solventes organicos como hidrocarburos halogenos o
aromaticos y cetonas (disolvente nitro, acetona etc.),
ya que estos productos pueden destruir las juntas.

El elemento debe limpiarse a intervalos regulares. En particular
es importante limpiar el area del piston o bulén - cuerpo de
virutas y otros liquidos.

En el caso de gran suciedad, la limpieza debe ser efectuada a
intervalos mas cortos.

6/8
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9.2 Controles regulares
1. Controlar la estanqueidad de las conexiones hidraulicas

(control visual).

2. Controlar la superficie de deslizamiento del (vastago del
pistén, perno) si hay arafiazos o deterioros. Los arafiazos
pueden ser un indicio de contaminaciones en el sistema
hidraulico o de una carga transversal del producto.

3. Control de fugas al cuerpo - vastago del pistén, bulén o

brida.

4. Control de la fuerza de sujecién mediante control de

presion.

5. Verificar el cumplimiento de los intervalos de

mantenimiento.

9.3 Cambiar el juego de juntas
El cambio del juego de juntas se hace en el caso de fugas

externas. En el caso de una disponibilidad elevada, se debe
cambiar las juntas a mas tardar después de 500.000 ciclos o

2 anos.

El juego de juntas estéa disponible como pieza de repuesto.
Sobre demanda estan disponibles las instrucciones para el
cambio del juego de juntas.

@ INSTRUCCION

12 Caracteristicas técnicas
Caracteristicas generales

Tipo Presion max. | Fuerzade | Fuerzade
de servicio com- traccion
presién max.
max.
[bar] [kN]
[kN]
1283-0X5 200 9,8 57
1284-0X5 200 16,0 9,8
1285-0X5 200 25,0 15,3
1286-0X5 200 39,2 231
1287-0X5 200 62,3 37,2
1288-0X5 200 100,5 61,2

Sugerencia, pares de apriete para tornillos de dureza 8.8,
10.9, 129

INSTRUCCION

* Los valores indicados son valores de tipo y deben ser di-
mensionados segun la aplicacién por el utilizador!
Ver nota!

Sellar Rosca Pares de apriete
* No montar juegos de juntas que han sido expuestos a la luz [Nm]
durante mucho tiempo. N _ 3.8 10.9 12.9
* Tener en cuenta las condiciones de almacenamiento.
» Utilizar sélo juntas originales. M3 1.3 18 2.1
M4 2,9 4,1 4,9
M5 6,0 8,5 10
10 Reparacion de averias M6 10 15 18
Fallo Motivo Remedio M8 25 36 45
avgnza' hidraulico esta ob- los tubos u orifi- Mi2 85 125 145
’ struida cios taladrados M14 135 200 235
El pistdn Aire en el sistema Aireacion del cir- M16 210 310 365
avanza a saltos: | hidraulico cuito hidraulico M20 425 610 710
- Fugas en la . _ M24 730 1050 1220
La presion del | c,nevign hidraulica | L ermetizar M30 1.450 2100 2450

sistema se re-
duce:

Desgaste de las
juntas

Sustituir las juntas

La posicion final
no se alcanza

Regulacién demasi-
ado fuerte de la
amortiguacion

Desenroscar el
pasador estrangu-
lador

El contacto in-
ductivo no
conmuta

Contactos induc-
tivos falsamente ca-
bleados o regulados

Controlar el ca-
bleado
Controlar la dis-
tancia de
conmutacion y
regular a 0,5mm

Nota: Vélido para piezas a mecanizar y pistones roscados de
acero con rosca métrica y dimensiones de la cabeza segun
DIN 912, 931, 933, 934/ ISO 4762, 4014, 4017, 4032

En las valores de la tabla para MA se tiene en cuenta:
Ejecucion acero/acero, valor de rozamiento pges = 0,14 - no
lubricado, utilizacién del limite elastico minimo = 90%.

INSTRUCCION

11 Accesorios

INSTRUCCION

Accesorios

» Ver hoja del catalogo.

Mas detalles

» Otros datos técnicos estan disponibles en la hoja del
catédlogo ROEMHELD. B12811
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13 Almacenamiento
/N ATENCION

El almacenamiento de los componentes

» El producto no debe ser expuesto a la irradiacion solar di-
recta, ya que la luz ultravioleta puede destruir las juntas.

* No es admisible un almacenamiento que no tiene en cuenta
las condiciones de almacenamiento.

* En el caso de un almacenamiento no correcto, pueden veri-
ficarse fragilidades de la juntas y resinificacion del aceite
anticorrosivo o corrosiones al elemento.

Los productos ROEMHELD se controlan normalmente con
aceite mineral. La parte exterior de los productos se trata con
un anticorrosivo.

La pelicula de aceite que queda después del control aporta
una proteccion anticorrosiva interior de seis meses en el caso
de un almacenamiento en lugares secos y con temperatura
uniforme.

Para tiempos de almacenamiento mas largos, se debe llenar el
producto con anticorrosivos que no se resinifican y tratar las
superficies exteriores.

14 Eliminacion

Riesgo ambiental
A causa de la posible contaminacion ambiental, se
deben eliminar los componentes individuales sélo
por una empresa especializada con la autorizacion
correspondiente.
Los materiales individuales deben eliminarse segun las
directivas y los reglamentos validos asi como las condiciones
ambientales.
Prestar atencion particular a la eliminacion de componentes
con residuos de fluidos. Tener en cuenta las notas para la
eliminacion en la hoja de datos de seguridad.
En el caso de la eliminacion de componentes eléctricos y
electronicos (p.ej. sistemas de medida de la carrera, contactos

inductivos, etc.), tener en cuenta las directivas y los
reglamentos legales especificos del pais.

15 Declarcién de fabricaion
Fabricante

R&mheld GmbH Friedrichshiitte
RémbheldstralRe 1-5

35321 Laubach, Germany

Tel.: +49 (0) 64 05/ 89-0

Fax.: +49 (0) 64 05/ 89-211

E-Mail: info@roemheld.de
www.roemheld.com

Declaracidn de fabricacion de los productos

Los productos estan disefiados y fabricados segun la directiva
2006/42/CE (CE-MSRL) en la ejecucion en vigencia 'y en la
base del reglamento técnico estandar.

Segun CE-MSRL, estos productos son componentes no deter-
minados para el uso inmediato y son exclusivamente para el
montaje en una maquina, un Util o una instalacion.

Segun la directiva para aparatos de presion, los productos no
se clasifican como recipientes acumuladores de presion sino
como dispositivos de control del fluido hidraulico, ya que la
presion no es el factor principal del disefio sino la solidez, la

rigidez y la estabilidad frente al esfuerzo de servicio estatico y
dindmico.

Los productos pueden ponerse en marcha sélo si la maquina
incompleta / maquina, en la cual se debe instalar el producto,
corresponde a las destinaciones de la directiva maquina
(2006/42/CE).

El fabricante esta obligado a entregar sobre demanda a las
autoridades nacionales la documentacion especial del
producto.

Los documentos técnicos han sido elaborados para los produc-
tos segun el apéndice VIl Parte B.

Responsable de la documentacion técnica
Dipl.-ing. (FH) Jurgen Niesner, Tel.: +49(0)6405 89-0

Rdmheld GmbH
Friedrichshitte

Laubach, den 22.03.2020
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